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Fortschritte auf dem Gebiete der Teer- 
destillation. 

Von BLHTHOLD NEUMANN, Weroe-Bochum. 
(Eingeg. 27.14. 1921.) 

Die letzten Jahre waren der Entwicklung dieser Industrie nicht 
pns t ig .  Die einschrlnkenden Vorschriftea, die wahrend des Krieges 
im Interesse der Landesverteidigung den Teerdestillationen in bezug 
auf ihre Erzeugnisse auferlegt wurden und die ins Ungemessene ge- 
stiegenen Anschaffungskosten fur Neuanlagen seit Beendigung des 
Krieges wirkten hier in erster Linie hemmend. Eine Ausnahme in 
dieser Richtung bildet die Aufnahnie des neuen Fabrikationszweiges der 
Pechdestillation, uber die an spaterer Stelle berichtet werden SOL 

Immerhin war Gelegenheit geboten, in den letzten Vorkriegsjahren 
bekannt gewordene, neue Verfahren zu erproben, so daB daruber jetzt 
Herichterstattung mtiglich ist. 

Trotzdem die in vielen Arbeitsvorgangen der Teerdestillation so 
ahnliche Industrie der Petroleumdestillntion schon vor vielen Jahren 
Wege gewiesen hatte, die einer rationelleren Wlrnieausnutzung dienlich 
sein konnte, hat erst die letzte Zeit eine Besserung nach dieser Richtung 
gebracht, und zwar sowohl bei der diskontinuierlichen wie auch konti- 
nuierlichen Destillationsweise. 

Im diskontinuierlichen Betriebe war jahrzehntelang die Form der 
stehenden Destillierblase fast wusschliefilich in Gebrauch, obwohl man 
sich iiber die Nachteile derselben in Fxhkreisen nicht im unklaren 
war, wofiir die daran vorgenommenen Abanderungen - Einsetzen von 
geraden und winkligen Heizrohren, die das ungunstige Verhaltnis von 
Heizflache zum Blaseninhalt verbessern sollten - bezeichnend waren. 
Aber diese Bestrebungen, die iiber das Versuchsstadium nicht hinnus- 
kamen, braehteii nicht den gewiinsclteri Erfolg, einerseits wegen der 
damit verbundenen Koniplizierung der Rauchgasfiihrung, dann aber, 
weil der andere wesentliche Nachteil der stehenden Destillierblase, 
namlich ihre geringe Verdampfungsflache, nicht beseitigt wurde. Eine 
Abkehr von der  stehenden Hlasenform brachte die dem Lokomotiv- 
kessel nachgebildete liegende Blase der Firma C. Weyl8 :  Co., Mannheim, 
die nach merwindung der anflnglichen Schwierigkeiten vielfach An- 
wendung fand. Von da zu einer anderen Form, dem Ein- und Zwei- 
flammrohrkessel, war nur ein Schritt. Die Vorzuge dieser beiden 
Destillationsapparate gegeniiber den bisher gebrauchlichen liegen klar 
zutage. Sie besitzen etwa die doppelte Heiz- und Verdampfungsflache 
der stehenden Blase von gleiehem Nutzinhalt. Die Fiihrung der Heizgase 
durch die zu destillierendeFliissigkeit, die damit verbundeneUnterteilung 
des Rlasenquerschniftes, wirken giinstig auf den Destillationsvorgang 
und bedingen eine Ersparnis an Brennstoff sowohl durch die Herab- 
seteung der Destillationstemperatur als auch infolge besserer Aus- 
wirkungsm6glichkeit auf die vergrofierte Heizflache. Damit im Zu- 
sammenhang steht die Verringerung der pyrogenen Zersetzungen, also 
verminderte Koksbildung und Schonung des Blasenmaterials. Auch die 
beim Destillieren des Teeres auftretenden Siedeverztige , die sich im 
UberschSiumen der Blasen auswirken, werden wesentlich vermindert. 

Angew Chemie 1931 Aiifsntztril zu Nr. 40. 

Beim Vergleich der W e y  lschen Blasemit der Zweiflammrohrblase spricht 
ftir erstere die bessere Verteilung der Rauchgasftihrung auf den Quer- 
schnitt, fitr die letztgenannte Verminderung der Rohrspannung infolge 
Verwendung von Wellrohren und die leichtere Reinigungsmijglichkeit. 

Im Interesse einer Verkiirzung der Destillationsdauer und einer 
nicht zu unterschtitzenden Ersparnis an Heizmaterial wendet man der 
Teerentwlsserung mit Hilfe von Abwlrme aus dem eigentlichen 
Destillationsgang neuerdings erh6hte Aufmerksamkeit zu. Die diesem 
Zwecke dienenden Apparate, welche fast ausschlieBlich sich der in  den 
Destillationsdiimpfen enthaltenen Wlrmemengen bedienen, gestatten 
bei richtiger Konstruktion die  Entwasserung des Teeres be1 einem 
Wassergehalte von bis zu 5°/0 und eine Vorerhitzung zugunsten der 
darauffolgenden Destillation (unter Anwendung von direkter Beheizung) 
um looo und daruber. Zugleich mit der Entfernung des Ammoniak- 
wassers aus dem Teer wird bei den Teerentwasserungseinrichtungen 
auch der grtil3te Teil des Leichtliles gewonnen. 

Das Bestreben, die, wenn auch auf ein geringeres Ma8 heschrlnkten, 
aber nichtsdestoweniger noch weiter bestehenden Nacnteile der unter- 

brochen arbeitenden Destillationsweise zu beseitigen, fuhrren, nachdem 
die von friiher her bekannten Systeme ihre Unbrauchbarkeit fur die 
Praxis erwiesen hatten, zur Schaffung von Neukonstruktionen konti- 
nuierlicher Destillationseinrichtungen , von denen aber nur ein Teil 
Eingang in die Praxis fand. Es sind dies der Entstehungszeit niich 
geordnet die Verfahren nach S a d e w a s s e r, Dr. R a s c h i g und 
Dr. K u b i e r s c h k y. Sie sind im Prinzip grundlegend voneinander 
verschieden, wie die nachstehende Besprechung zeigt. Die wesent- 
lichsten Vorbedingungen for die gute Arbeitsweise eines kontinuier- 
lichen Teerdestillationsverfahrens, wie in erster I h i e  grofie Heiz- und 
Verdampfungsflachen, Verwendung von Unterdruck und mtjglichst 
weitgehende Fraktionierung der enedgten Destillate haben, bei den 
genannten Verfahren nicht immer den gewiinschten G i ~ d  erreicht. 

Nach S a d e w a s s e r  wird der Trer unter Druck und Anwendung 
von direktem Feuer in einer Heizschlange auf eine solche Temperatur 
gebracht, daS er beim Ausstr6men in  einen evakuierten Raum mit 
Hilfe einer Diise verstaubt in Pech und die gewinnbaren Destillate 
zerlegt wird. Wahrend das Pech in der ersten der hintereinander ge- 
schalteten Kammern sich sammelt, werdendie Destillationsdampfe durch 
fraktionierte Kiihlung niedergeschlagen. Das Erhitzen des Teeres 
unter Druck hat die bisher daruber gesammeiten Erfahrurigeri be- 
stitigt und dahin gefiihrt, daB der Teer starken Zersetzungen unter- 
lag, die sich in Koksabscheidungen im Innern der Heizschlange un- 
angenehm bemerkbar machten und nach verhHltnism3Big kurzer 
Betriebsdauer zu schlechter Warmeiibertragung und ZerstBrung des 
Schlangenmaterials Veranlassung gaben. Aber noch ein weiterer Nach- 
lei1 haftet diesein Verfahren an. Die stufenweise Kiihlung der 
Destillationsdlmpfe 1tiSt i n  bezug auf die scharfe Trennung der ein- 
zelnen Fraktionen vieles zu wiinschen ubrig. 

Wahrend die pyrogene Zersetzung des Teeres bei dem Verfahren 
von Dr. K u b i e r s c h k y  vermieden wird, haftet auch diesem System 
Jer Nachteil der unzureichenden Scheidung der Destillate an. Hervor- 
gegangen aus der Anwendung einer vom genannten Erfinder kou- 
3truierten Kolonne auf den Teerdestillationsbetrieb, arbeitet dns System 
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n:i(.li t lem t'rinzip, den Teer i n  nibglichst giiler Verteilung - Tropfen- 
form - urid niit Hilfe von hochiiberhitzlem Wasserdampf in Pech 
rind seine fliichtigen I3ectandleile zu zerlegen. Geschieht dies hier auch 
nicht i i i  einern Arbeitsvorga:ig, so wirkt docli die Gegenwart des 
M';issercImipfes st:irk behindernd auf dic: gute Fraktionierung der 
L)estill:ile, eine 7;i ts:i(*lie, die jedeni sich auf diesem Gebiete betiiti- 
genden F;ic:liiiiannc: geliiufig ist. D;is Verfahren arbeitet, bestimmt 
durch die Verwendung direkten W;isserdampfes, ohne Vakuum, ein 
UiiiStiiIId, der ilim nicht zuin Vorteile gereicht. 

Dtis kontinuierliche System Dr. Haschig ' )  wird den s n  ein solches 
z u  stel1endr:n Xnfoi,deriingen in weitestgehendem Maije gerecht. Aus 
diescni Gruride und rnit Riicksicht d;irauf, daB an dieser Stelle daiiiber 
norh nicshl t)rric*liic:t wiirde, soll es eine aiisfiihrlichere Heschreiburig 
erf:ihreti. 

J)ie Destillation des 'I'eeres erfolgt hier in den Pfannen 8, 12 und 
t ti von rech tecltiger Form, :ius Untei teil und  aufgeschraubtein Deckel 
bestetleiid (s. unist. Fig.). I h s  Unterteil von 8 und 12 triigt im liiiieren 
ei riegi'ijldere Aiiz:ihl von F'iiliriingsrippen, zwischen denen die Strange einer 
ttrizsc*lil:inge 1'1;iIz linden. In tlem so verbleibenden engen Raume wird 
tier Tersi. entKegen deni die Heizschlangeri durchstrkmenden Dampf 
gel'ii h rt . d ii rch \velcli e An ord nnng ei ne vor z iigliche WBrmeu bertragung 
i i i i f  (leu diii~cl~fliel.ieirdc.n Teer erreicht wird. Die dritte Pfanne 16, 
el)c~i iso \vie die beideti anderen in1 Inteiwse grbliester Haltbarkeit 
: ius (~iilSeisen gel'ertigt, zeigt i i u c * h  die E'iihriingsrippen, d:igegen ist die 
Ilciz.;c*lil;iiigc. wegen der hei der Anthriiceniilperiode ;tuftretenden 
stiii.lterclii .-\iifressringen von Schmiedeeiseii in GuBeisen eingebettet 
:~ i igeo id i ie t .  Die Heheizting von 8 und 12 geschieht durch indirekten 
I); i i i11)1 '  yon S-I5 :it, diejenige von 16 niit Hilfe von auf 300" iiber- 
Iiitzteni i\::isser. I'l'anne Y iirheitet bei :itniosphtirem Drurk, 12 und  16 
~ i i i t c r  An\vendung von niiliezu vollkonimener 1,uftleere. Aus deni 
Iiislter (;es:igtett ci,git,l sicah die siiingemiilie Steigcrttng der Destilla- 
t iiinsl,wd i ngriiig:c.n. 

[)el. Ai~l~eitsvorgiitig sei i n i  nuchstehenden a n  der H;tnd der Sliizze 
(:i,liiiilet,t. I)er Holiteei, aus l5ehiiller 1 durch Prinipe 2 und 
I . ( L i l i i i i g  :I ii:i(~Ii dcin Hochbehiiltrr 1 gehrac.lil und fliel3t durcli 5 i n  

( I t ' l l  A i i ~ t ~ i i i s ~ ~ I i ~ ~ i ~  6, in welchem el* einen gidien Teil der Wiirme des 
riit:rrg:r.iisti.ii i i ienden heillen I'ec.hs :iufnimnit und durch 7 in die Pfanne 8. 
I lier \vird der bereils stark voi.ge\viirtnte Teer dnrcah die indirekte 
I).iiiij)flic.iziirig ; i t i f  eine '~e in l~er ; i t i i r  von 1.10 - 170'l gebrxcht, welche 
eiiien vollstiintligen Al)trieh von Xmiiioni:ikn-~ihst:l. und Leichtiil herbei- 
f i i I i i . 1 .  I)er 'I'eer verliilit 8 diiixAi I,c:ilung $1,  gelangt niic*h 10, einein 
Aiisgleic.hgefiilS, atis \velchem c r  durch 11 iiifolge des dort herrschen- 
t lc i i  \ ' i i l i L i i i l i i s  i n  die zweite l ' f n n n ~  12 ansleigt. Die durch den 
I)ii i i ipI t ! i ~ z e i i ~ i e  'lknipcriiliir von 140-liO" i n  Verbindung mit deni 
Vi i  I i  ti ii ni verri i..-;ich t (lit: Verdarnpfuiig a1lt:r 'l'eerdestillate bis zuni 
Sietlel)illllil voii etwa 2:;O". Der Ubertritt des Teeres nus 12 naeli 16 
g!rsc.hielit i n  den K o h l m i  13 und I5 u n t w  Zuhilfenahnie des Aus- 
gleic.lisgt:Iiil:les 14. I)ie i n  Ili dtirch die Hell$ 
geriitrnc 'I'einper:itii~~ voii etwa 2SO" in der b 
Vaki iuni  v o  II entlc)n deren l J i i i  wan d l  Ling i n  I'e 

: i l l t s  z\visc.litw 230 i i n d  ::50" siedenden Anteile des Teeres verdampfen. 
ILis l ' t v l i ,  dessen I-liirte mil Leichtigkeit dtirch t'eriindern der He& 
\v:is~ei.tt.inl)el.;ltriii. eingestellt werden Itiinn, liitift stiindig in 17 nncili 
den) I)ei,eils gennnnten Wiirriie:iustnIiscligetiiBe 6,  wird dort auf 120 
Ilis 1.50" ;ihgek~ililt uiid ist d; mit a u f  cine Teinper;itur gebracht, wie 
sie z i i i i i  Fiillen von For.iiieii tind 1'f;innen (19) erwiinscht ist. Dies 
t ler  LVeg? dt.11 der 'leer his z i i  seinei, Uinw:iridIung in I'ech zuriicklegt. 

I)as in S entw.ic*lielte 1)ainpf~:eiiiisch zieht dwch 20 in  den Kiihler 21, 
; i i is wel(*heni M'asser und I.ei(~hIii1 diircli 22 in  Scheidegefal3 23 nb- 
laiifeii. Ihre 'l'rc~nnuiig erfolgt i n  1)ek:innter Weise nnch dem spezi- 
t'isc*lien ( ;evvic*lit. 1);is Aiirmoni;il:w;isser liiuft bei 24 ah, wlhrend das 
I.eic*htiil iiher 25 n i i ch  dein Behlilter 26 gelangt. Die Destillate aiis 12 
wer(len niit Hilfe (lei, t':ikuumpuiripe 42 diirch die Kolonne 28 nach 
(lei11 Kiihler 29 gesaugt. Auf  dicsetii Wegc: erlaliren sie i n  der init 
den dtiix'h grol3e Oberfliiche und geringsten Widerstand gleich aus- 
gezeic.hiieten R;ischigriiigen gefiillten Koloriire niit iiufgesetztem Riicli- 
HulMihler eine Scheidung i n  zwei Fr:iktionen, von denen die leichtere, 
bis etwa Z(J0'' siedende , ein \rorzugliches (hrbolol darstellende i n  29 
iiieder~e.;c:hl;IReii diirch das 10 ni lange Abf;illrolir 50 und das Tauch- 
gel'Ii8 :jl bei 32 ausflieBt und in deni Hehiilter 33 aufgefangen wird. 
1)ir hiihcr,  etwa zwischen 200 und 230" siedenden, in 28 konden- 
sierteii ,\nteile deb Destillates flieBen dur ch 48 und TiiuchgeflB 52 
hei 53 :it). Sie enthalten den grkBten Teil des im Teer enthaltenen 
N:iplith;ilins u n d  \vr:rden zu dessen Xlwheidung den Kristallisierpfan- 
l ien .54 zugefiihrt. 

I)ie .iufstellung von Kolonne und Kuhler auf erh6htern Standort, 
die iiber 10 ni langen Abf;illrohre in  Verbindung mit den Tauch- 
get'iilkn niachen es ni6glich , die einztlnen Fraktionen trotz des bei 
ihrer Gewinnung z i i r  Anwendung gelangenden starken IJnterdruckes 
kontinuit.rlicli frei auslaufen zu  1 Dimit ist die Kontrolle der 
Ai4)eitsweise ;iulSerc,rdentlicli vere 

I n  der ganz gleicheii Weise findet die Scheidung des Destillates 
:ius 16 i n  Kolonne 35 statt. Die entsprechenden Fraktionen flieoen 
Iiei und 51 ununterbrochen at), und z\v;ir bei 39 ein 01, welches 
fiir die Auswaschung von Uenztrl i i i  Kohlendestillationsgasen ge- 
( , i t '  I i e t i s t , soge na  n n tes I3e n zol  \v:isch 1 ,  bei 51 die h6chstsiedende 

' )  I). I < .  I' 2lliOO(jO. 

Fraktion des Teeres, das Anthracenbl, das behufs Absclieidurig des 
Rohanthracens den Kiihlkasten 55 zugefiihrt wird. 

Indervorbeschriebenen Ausfiihrungsfortngestattet das R:i s cli igsche 
Destillationsverfahren demnach die gleichzeitige Gewinnung von f i i n f  
schnrf getrennten Fraktionen: 

Leichtkl 
Carbolbl 
Naphthalinol 
Henzolwaschol u n d  
Anthracenbl, 

wobei nls Riickstand Pech beliebiger Hlrte verl)leibt. Wird eine 
Trennung des Mitteliiles :ins 12 nnd des Schwerriles :ins 16 nicht ge- 
wiinscht, so kommen hei der Anordnung die Kolotinen 28 und 35 in 
Wegfall. Wo nur auf Dickteer (Iinpriignierteei, Iiir Dachpappen oder 
dergleichen) destilliert werden soll, komntt inan init den beiden l'fannen 8 
und 12 i i ~ i s .  Es wird dann unter Wegkissung der I'fiinne 16 und des 
Iieif3w:isserofens 43 nur mit gespanntem Dtimpf gearbeitet. 

Die im Diiuerbetriebe vorgenoinnienen Feststellungen iiber den 
Verbrauch an Heizninterial ergaben fiir die Tonne verarbeiteten Roh- 
teeres in Pfnnne 8 und 12 zusammen 160 kg 1)anipf und zur Her- 
stellung des HeiBwiissers fiir Pfanne 16 ar i f  dt is  gleiche Quantum Teer 
gerechnet 15 kg Koks, demn;tch einen aul~eror~dentlicli niedrigen Brenn- 
stoffbedarf, bei dessen Hewertnng nocli der Unist:ind zu beriicltsich- 
tigen ist,  dafj die hergestellten Friiktionen infolge ihrer scharfen 
'I'renniing einer nochindigen Destillation , a lso  weiteren Anfwmdes 
;in Brennstoffen, nicht bediirfen. 

Der Verhraticli an Kiihlwisser stellt sicti fiir 1 'Tonne Rohteer auf 
nicht ganz 4 (:bin, derjenige :iu Kraft fur 'I'eerpuiiipe und VakriuItI- 
maschin e ;i u f z ti s;i in in en 2 KW. 

Zur  Wiirtuug der ganzeu Aulage geniigt in jeder Schicht ein Mann. 
Zusimmenfassend kann gesagt werden, daB diis System Dr. K u -  

s c h  ig  sich durch Vermeidung jedmeder Feuersgefahr, schnrfe Frak- 
tionierung der Destillate, Vernieidung von Zersetzungen und der 
dnniit verhundenen Koksbildung , fast unbegrenzte Hiiltbarlieit der 
DestillationsgefBWe nnd iiiedrigste Iletriebskosten tiuszeichnet, Vorziige, 
die ihm einen Platz ;in erstel, Stelle sichern. 

Der Vollstiindigkeit wegen sei noch "ein sogen;tiintes 1i:ilbkonti- 
nuierliches Destillationsverfahren nach 1 r i n y i erwlihnt. Urspriing- 
lich ;ils kontinnierliches System gedacht, hei welchem in ,eineni LIII- 
verhiiltnismiif3ig lileinen Desti1l;rtionsgefiile init Hilfe eines Olhrenners 
der Teer anf Pech desiilliert werden sollte, wird neuerdings diesem 
Apparate eine stehende 13lase iingefiibrt , welche die ganze in eineni 
Arbeitsvorwnge zn destillierende 'I'eernienge iiufzunehmen iinstande 
ist. I h s  gystein ist bis heute erst fiir eine HGclisttngesleisluii~ voii 

Tonnen gebaut worden und beniitigt f u r  1 Ton:ie Rohteer nxch 
Angnhe des Erfinders 50 Itg Teeriil zur Beheizung. Nach dem der- 
zeitigen Preisstand fur Teeriil ist dies gleichbedeutend mit einem 
Brennstoffverbr;iuclie von etwn 600 kg Kohle i e  1000 kg Teer, eine 
Ausgiibe, die eine Kentiibilitiit ganz aufierordentlic-li in Friige stellt. 
Solange die als moglich liingestellte Heheizung des Systenies niit Kohle 
nicht wirklich durchgefuhrt ist und groBere Anlagen ihre Hr:iuc*hb:irkeit 
erwiesen h:iben, wird ninn dem Verfahren abwartend gegeniiberstehen 
miissen. 

Wllirend der Abfiissung dieser Abhandlung wird in einer l)ruc8k- 
schrift der Teerdestillntionsapparatebau - G. 111. t). H. in Hamburg auf 
ein neues Itontinuierliches Verfahren nach K r  i c k h  11 h n  hingewiesen. 
Danach wird der Teer in einem liegenden Walzenliessel bei direkter 
Beheizung Iiontinuierlich in Pecli und Destillate verwandelt, letztere 
i n  einem K,iihler niedergeschlagen, abwechselnd eine:. der beiden vor- 
h;indenen Olbliisen zugefiihrt und RUS diesen mit Hilfe der Rauch- 
giise der Teerblase abdestilliert. 1st schon d;is Ahtreiben des 'I'eeres 
in einem Apparate kaum empfelilenswert und nach eigener Angabe 
der Gesellschaft nicht als neu zii bezeichnen, so ist das Kondensieren 
der erhaltenen Destillationsdampfe behufs nochmnliger Umdestil1;ition 
vom wjirmetechnischen Standpunkte nicht als vorteilhaft anzusehen. 
Es gilt dies auch danii, wenn zu dieser zweiten Destillation die Heiz- 
gase der Teerblase Verwendung finden, denn ohne eine ungeniigende 
Aasniitzung der Heizgase bei der Teerblase werden dieselben nicht 
solelie Wiirniemengen besitzen, uni diunit eine zweite, in diesem Falle 
Olblase, abdestillieren zu Iiknnen. Im iibrigen ist ouch die Hinter- 
einanderschnltung von Destillierblasen unter Kenutzung einer Peuer- 
stelle bereits vor vielen Jahren bekannt geworden. Auch bei diesem 
Verfahren wird nicht zu seinem Vorteil aiif die Verwendnng von 
Vakuutn verzichtet. 

Z u r  Hekiimlhng der Staubplage bei der Pechverladung, wie sie 
beim Hacken aus Gruben oder Pfannen eintritt, sind der Firnia Still 
(Recklinghausen) zwei Anordnungen patentiert worden. Die eine der- 
selhen 2, besteht iius einer Eisenkonstrtiktion in Trapezform, an deren 
Hegrenzurigslinien nach Art eines Beclierwerkes an Gliederketten be- 
festigte Mulden iiber Rollen gefiihrt werden. Die unteren Trager sind 
mit Hilfe eines Hodens aus Rlech zu einem Wasserbeliiilter ausgebildet. 
Die Einfiillung des Pechs geschieht an der schriigen Seite des Tra- 
pezes, die Entleerung der Mulden kurz vor dem Ubergang aus der 
oberen wagerechten Begrenzung in die senkrechte. Der Antrieb der 
Anordnung erfolgt durch Elektromotor unter Zuhilfenahme von 
Schnecken- und Zahnradgetriebe. Der Arbeitsvorgang wird von der 
Firtna so geschildert, dal3 das heiBe Pech in die Mulden unter 

2) D. R. P. 272110. 
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entsprechender Fortbewegung derselben ununterbrochen gefiillt wird. 
1st die Erkaltung der beschickten Mulden bis zu der Auskippstelle 
bereits durch Luftkiihlung erfolgt, so tritt die Auswurfeinrichtung in 
Funktion und das Pech wird iiber eine Rutsche in den Waggon oder 
einen Bunker entleert. Da aber bei dieser Arbeitsweise infolge des 
zurlickgelegten kurzen Weges die Einrichtung im Verhiiltnis zu ihrer 
Leistung sehr groij ausfallen miiSte, wird noch eine andere Arbeits- 
weise angegeben. Danach wird das Pech in  den Mulden auf der 
schragen , der oberen horizontalen und senkrechten Seite der Luft- 
kiihlung, auf der unteren horizontalen Seite der Gleitbahn ohne voll- 
stlndige Tauchung der Kiihlung durch Wasser ausgesetzt und erst 
dann an der Auskippstelle entleert, also unter Verzicht auf den konti- 
nuierlichen Betrieb. 

Nach einem anderen Patent von S t i 11 3, sol1 das Hacken des Pechs 
in den bekannten schmiedeeisernen Pfmnen auf folgende Weise durch 
eine niaschinelle Vorrichtung ersetzt werden. Jede der Pfannen besitzt 
eine umklappbare Vorderwand, welcher eine maschinell angetriebene 
Welle vorgelagert ist. An dieser ist fur jeden Kasten das Ende einer 
Kette hefestigt, die in die Pechpfanne in schlangenformiger Linie ein- 
gelegt wird. 1st das sodann eingefiillte Pech nach entsprechender 
Zeit erkaltet, so wird die Vorderwand umgelegt und die Welle mit 
dem Kettenende in Hewegung gesetzt. Dadurch sol1 das Pech in 
Stiicke gerissen werden. Das Entfernen derselben aus dem Kasten 
besorgt ein gleichfalls .maschinell betriebener Schaber, der die Breite 
des Kastens besitzt. Uber die Anwendung der beiden Anordnungen 
in der Praxis ist bisher nichts bekanntgeworden. Man wird also, 
so wiinschenswert eine mtiglichst vollkommene Ausschaltung von 
Handarbeit bei der Pechverladung ware, den Erfolg abwarten miissen. 

Eine diesen Bedingungen entsprechende Kiihleinrichtung alteren 
Ikitums ist die im Lunge- Ktihler bereits beschriebene W e i l  sche Kipp- 
pfanne, die in den letzten Jahren an verschiedenen Betriebsstellen An- 
wendung gefunden hat. 

ifher die Herstellung von Reinerzeugnissen ist Nennenswertes 
nicht zu herichten. Es hangt dies in der Hauptsache mit den eingangs 
erwlhnten Schwierigkeiten der Teerindustrie in  den letzten Jahren 
zusammen. 

Pechdestillatioii. 
Als bald nach Kriegsaushruch der Bezug des fur  die Elektroden- 

herstellung notwendigen Petrolkokses infolge der Besetzung des galizi- 
schen Industriegehietes unmtiglich wurde, muijte fur schnellsten Ersatz 
dieses Produktes gesorgt werden und man fand ihn in dem atis Stein- 
kohlenteerpech hergestellten Koks. Es entstanden in kurzer Aufein- 
anderfolge eine Anzahl von Anlagen, die diesem Zwecke dientkn und 
bald den giinzen Bedarf an Elektrodenkolrs deckten. DaB es bei der 
Eile, mit der die Einrichtungen eratellt werden mutiten, und den bei- 
nahe vollstiindig fehlenden Betriebserfiihrungen ohne anfiingliche 
Schwierigkeiten nicht ahging, ist verstiintllich. Eine derartige Destil- 
Iiitionseinrichtung sei hier in den Hauptzugen heschrieben. 

Als Destillatiotisgefiif3e kanier guBeiserne Bliisen zur Anwendung, 
hestehend aus einem etu-a halbkugelfortnigen Unterteil und einem 
gewiilhten Deckel, die durch Feder und Nut gegeneinander ahgedichtet, 
niit Hilfe von K1:ippschrauben verbunden waren. Der Blasenunterteil 
hesafi zii seiner treien Auflagerung Tragknaggen. Auf dem Deckel 
waren eiue Reihc voii Stutzen angebracltt, wie Mannloch und Ver- 
schlufiplatte, Destillierliffnung mit Hahn und Flanschen zum Auf- 
bringen von Sicherheitsventil, Manometer und Thermometer. An den 
Helm schloS sich, durch Leitung verbunden, eine mittels Dampfschlange 
heizbare Vorlage an, von der aus ein Rohr zum Destillatkuhler, einem 
mit Rohrschlange versehenen Wassergeflfi iiblicher Form, fiihrte. Die 
\'orl:ige war durch IJmgangsleitung :iusschilltbar eingerichtet. Von 
dein wassergekuhlten Kondensator fiihrte eine Leitung zu den 01- 
vorlagen und von da zur Vakuummaschine. Der Auspuff derselben 
konnte entweder direkt ins Freie geleitet oder aber, durch einen Sicher- 
heitstopf geschiitzt, den Feuerungen der Blasen zugefiihrt werden. 

Die Heschickiing der Klasen geschah, wo angangig, vorteilhaft mit 
dem fliissigen hei8en Pech, wie es aus der Teerdestillation entfiillt. 
Wo, \vie in diesem Falle, eine solche nicht vorhanden war, muBte das 
Pech in Stiicken eingehracht werden. Nach beendeter Beschickung 
und Verschlufi des Mannloches wurde die Blase zuniichst mit Kohle 
heheizt. Nach etwa zwei Stunden zeigte das Steigen des Thermo- 
meters am Hahn, dafi das Pech geschmolzen war und die Destillation 
eingesetzt hatte. Es gingen zuniichst geringe Mengen von Wasser- 
und Leichttildlnipfen iiber. Zeigte dss  zwischen Blase und Kiihler 
geschdtete Schaiiglas kein Auftreten von Wasser mehr, so konnte 
unter Heobachtnng des Destillationsganges langsam mit der Anwen- 
dung von Vakuuni begonnen werden. Allniahliches Steigern des Unter- 
druckes ist ,hier dringend geboten, weil tias Pech in diesem Stadium 
leicht zum Uberschaumen neigt. Tritt dies aber ein, so ist neben der 
IJnannehmlichkeit der Verschmutzung der Kiihl- und Auffangapparatur 
die Gefahr vorhanden, daB durch das Erstarren des iiberschaumenden 
Peches .den nachfolgenden. Destillationstiampfen der Weg versperrt 
wird. Durch die infolgedessen auftretende Druckbildung in der Ver- 
kokungsblase is t ,  wenn sie harmlos verlauft, ein Iangerer Betriehs- 
stillitand bedingt, anderenfalls sind beim Zusammentreffen ungiinstiger 
Kedingungen auch Explosionen nicht ausgeschlossen. 

Auf die erste, aus Wasser und Leichtol bestehende Fraktion folgt 
gleichfalls in nur geringen Mengen ein dem SchwerSl der Teerdestillation 
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ahnliches Destillat und diesem die Hauptfraktion in  Form eines schweren 
Anthracentiles. Den Schlui3 bildet eine gelbbraune harzige Masse, die 
in der erwahnten heizbaren Vorlage durch Sperrung der Urngangs- 
leitung zur Abscheidung gelangte, und aus dieser nach Verfliissigung 
durch indirekte Dampfheizung in Trommeln abgefiillt wurde. Leicht- 
und Schwertil sowie das letztgenannte Destillat waren in  der ge- 
wonnenen Form direkt versandfertig, nicht dagegen das Anthracen- 
61. Seiner Weiterverarbeitung dienten eine Anzahl mit Ruhrwerk 
versehener Kiihlpfannen, in denen es auf Luftteinperatur gebracht 
wurde, urn hierauf in  Nutschen abgelassen zu werden. Das filtrierte 
01 zeichnete sich durch eine hohe Viskositlt (4,5-5,0° bei 50" C) 
aus und bildete bei der damaligen Schmierolknappheit ein wertvolles 
Nebenerzeugnis. Der Filtrierriickstand fand iihnliche Verwendmg wie 
die Anthracenriickstande. 

Gleich beim Einsetzen der Anthracenolperiode wurde der Auspuff 
der Vakuummaschine, ein mit leuchtender Flamme brennendes Gas, 
den Heizungen der Blasen zugefuhrt. Hierdurch wurde eine sehr er- 
hebliche Kohlenersparnis erzielt. 

Wenn nach Verlauf von etwa ..acht Stunden trotz kraftiger Be- 
heizung und vollen Vakuums der Ubergang an Destillat bis auf ein 
Geringes nachlieij, wurde Feuerung und Vakuum abgestellt und die 
Blase dem Erkalten iiberlassen. Nach 24-30 Stunden konnte der 
Deckel ohne Gefahr der Entziindung abgehoben tind der Koks ent- 
fernt werden. Derselbe war von guter Beschaffenheit und enthiell 
nur noch. einen g m z  geringen Prozentsatz fliichtiger Bestandteile. 

Ein Ubelstand dieser sonst ohne erlieblirhe Schwierigkeiten durch- 
fuhrbaren Fabrilcation ist der sehr bedeutende Verschleif3 der Destillier- 
blasenunterteile. Man hat deshalb versucht, dab Guijeisen durch Stahl- 
guS z u  ersetzen. [A. 76.1 
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Bericht iiber die Statistik der Chemiker und 
C hemiestudierenden. 

Erstattet von Dr. F r i t z  S c h a r f ,  Leipzig. 
A. S t a t i s t i k  d e r  C h e n i i k e r  19'20. 

Wie im vergnngenen Jahre wurden insgesamt 576 Fragelmgen 
versandt, d. 11. an alle diejenigen zur Berufsgenossenschaft der cheini- 
schen Industrie gehorigen Firmen, von denen angenommen wrrdeu 
darf, daf3 sie Chemiker heschaftigen. Von 56 Firmen war trotz zwci- 
maliger Milhnung keinerlei Auskunft erhaltlich; wir setzten h i  diesen 
die Zahlen des Vorjahres ein, uin so inoglichst vergleichbare Ziffern 
zu erhalten. 75 gegen 66 Firmen im Vorjahre beschiiftigten keine 
Chemiker oder Chemotechniker , hatten auch lreine solchen als In- 
haher oder dergleichen. 

In den verbleibenden 501 Firmen waren am 1. 1. 1921 (1920) 
481 (456) Cheniiker, 4 (5) Chemotechniker und  '2 Cheinotechnikerinnen 
als- Inhaber, Vorstandsniitglieder , selbstandige Direktoren usw. und 
2571 (2296) angestellte Chemiker (einschlieijlich 38,  im Vorjahre 
16 Chemikerinnen) und 727 (582) Chemotechniker und Cheniotec*Ii- 
nikerinnen tiitig. 

Die Zahl der angestellten Chemiker hat hierntic11 scit dein Vor- 
jahre urn 276 und diejenige der selbstlndigen Chemiker uin 25 zii- 
genoinmen. Zwar bleibt die Zahl der angestellten Chemiker hinter 
der des Jahres 1913 noch immer um 115 zuriick. Jedoch hxt der 
betrachtliche Zuwachs in erfreulicher Weise einer Katastrophe a i i f  
dem Stellenmarkt entgegengewirkt, die infolge der Uherfiilliing der 
Hochschullahoratorien und des iinmer stiirker werdenden Andriingens 
von jungen Chemikern zur Praxis droht. 

Der Zuwachs kbnnte noch vie1 grSfier sein, wenn nicht allem 
Anschein nach die lndustrie in erhbhtem Maije zur Anstellung von 
Chemotechnikern iibergegangen wlre. WKhrend vor dein Kriege 
486 Chemotechniker geziihlt wurden, hat ihre Zahl heute 727 erreich t, 
daruiiter 227 Absolventinnen von Chemieschnlen. Zum Teil ist diese 
starke Zunahme (um fast 50u/0) dadurch zu erkliiren, daS der UII-  
mittelbar nach dem Kriege einsetzenden starken Nachfrage nach 
jungen Chemikern nicht geniigt wqrden konnte, wlhrend gleichzeitig 
ein aus der Kriegszeit stiimmendes Uberangebot von Cheniotechnikern, 
hauptsachlich weiblichen Geschlechts, vorhanden war. Jedenfalls 
werden wir diese Erscheinung der Nachkriegszeit mit aller Aufnierk- 
samkeit zu verfolgen haben. 

Die Zahl der Chemikerinnen hat zwar seit dem Vorjahre ver- 
haltnismlifiig recht zugenommen, sie betriigt aber immer erst 1,6"],, 
der Gesamtzahl der angestellten Chemiker. Die Hauptmenge unserer 
Kolleginnen hat offenbar auijerhalb der eigentlichen chemischen In- 
dustrie Anstellung gefunden. 

Die Tabellen 1-111 erlautern das Gesagte auf Grund der Einzel- 
angaben, die die Firmen in den Fragebogen gemacht haben. Infolge 
mancherlei offenkundiger Unstimmigkeiten in diesen Angaben decken 
sich die Endzahlen dieser Tabellen hinsichtlich des Zu- und Abgangs, 
sowie des Reinzuwachses nicht v6llig mit den oben angefiihrten. 
Immerhin sind die Ziffern in  mehrfacher Beziehung bedeutungsvoll. 

Tabelle I zeigt, wie sich Zu- und Abgang an angestellten Che- 
mikern und Chemotechnikern in den letzten drei Jahren und im 
Tahre 1913 verhielten und wie sie sich im ganzen auf ,,Grofifirmen" 
und iibrige Firmen verteilten. Wir finden gleichma8ig bestatigt, daij 
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