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Fortschritte auf dem Gebiete der Teer-
destillation.

Von BERTHOLD NEUMANN, Werne-Bochum.
(Eingeg, 27./4. 1921.)

Die letzten Jahre waren der Entwicklung dieser Industrie nicht
giinstig. Die einschrinkenden Vorschriften, die wihrend des Krieges
im Interesse der Landesverteidigung den Teerdestillationen in bezug
auf jhre Erzeugnisse auferlegt wurden und die ins Ungemessene ge-
stiegenen Anschaffungskosten fiir Neuanlagen seit Beendigung des
Krieges wirkten hier in erster Linie hemmend. Eine Ausnahme in
dieser Richtung bildet die Aufnahime des neuen Fabrikationszweiges der
Pechdestillation, iliber die an spiterer Stelle berichtet werden soll.

Immerhin war Gelegenheit geboten, in den letzten Vorkriegsjahren
bekannt gewordene, neue Verfahren zu erproben, so da3 dariiber jetzt
Berichterstattung mdglich ist.

Beim Vergleich der W eylschen Blase mitder Zweiflammrohrblase spricht
ftir erstere die bessere Verteilung der Rauchgasfithrung auf den Quer-
schnitt, ftir die letztgenannte Verminderung der Rohrspannung infoige
Verwendung von Wellrohren und die leichtere Reinigungsmdoglichkeit.

Im Interesse einer Verkiirzung der Destillationsdauer und einer
nicht zu unterschiitzenden Ersparnis an Heizmaterial wendet man der
Teerentwiisserung mit Hilfe von Abwiirme aus dem eigentlichen
Destillationsgang neuerdings erh$hte Aufmerksamkeit zu. Die diesem
Zwecke dienenden Apparate, welche fast ausschlieflich sich der in den
Destillationsdiimpfen enthaltenen Wirmemengen bedienen, gestatten
bei richtiger Konstruktion die Entwiisserung des Teeres bei einem
Wassergehalte von bis zu 59, und eine Vorerhitzung zugunsten der
darauffolgenden Destillation (unter Anwendung von direkter Beheizung)
um 1009 und dariiber. Zugleich mit der Entfernung des Ammoniak-
wassers aus dem Teer wird bei den Teerentwiisserungseinrichtungen
auch der grofBte Teil des Leichtdles gewonnen.

Das Bestreben, die, wenn auch auf ein geringeres Maf} beschriinkten,
aber nichtsdestoweniger noch weiter bestehenden Nachteile der unter-
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Trotzdem die in vielen Arbeitsvorgiingen der Teerdestillation so
dhnliche Industrie der Petroleumdestillation schon vor vielen Jahren
Wege gewiesen hatte, die einer rationelleren Wirmeausnutzung dienlich
sein konnte, hat erst die letzte Zeit eine Besserung nach dieser Richtung
gebracht, und zwar sowohl bei der diskontinuierlichen wie auch konti-
nuierlichen Destillationsweise.

Im diskontinuierlichen Betriebe war jahrzehntelang die Form der
stehenden Destillierblase fast ausschlieilich in Gebrauch, obwohl man
sich iiber die Nachteile derselben in Fachkreisen nicht im unklaren
war, wofiir die daran vorgenommenen Abinderungen — Einsetzen von
geraden und wiakligen Heizrohren, die das ungiinstige Verhiltnis von
Heizfliche zum Blaseninhalt verbessern sollten — bezeichnend waren.
Aber diese Bestrebungen, die {iber das Versuchsstadium mnicht hinaus-
kamen, brachten nicht den gewiinschten Erfolg, einerseits wegen der
damit verbundenen Komplizierung der Rauchgasfiihrung, dann aber,
weil der andere wesentliche Nachteil der stehenden Destillierblase,
némlich ihre geringe Verdampfungsflache, nicht beseitigt wurde. Eine
Abkehr von der stehenden Blasenform brachte die dem Lokomotiv-
kessel nachgebildete liegende Blase der Firma C. Weyl & Co., Mannheim,
die nach Uberwindung der anfinglichen Schwierigkeiten vielfach An-
wendung fand. Von da zu einer anderen Form, dem Ein- und Zwei-
flammrohrkessel, war nur ein Schritt. Die Vorziige dieser beiden
Destillationsapparate gegeniiber den bisher gebrduchlichen liegen klar
zutage. Sie besitzen etwa die doppelte Heiz- und Verdampfungsfliche
der stehenden Blase von gleichem Nutzinbalt. Die Fiihrung der Heizgase
durch die zu destillierende Fliissigkeit, die damit verbundene Unterteilung
des Blasenquerschnittes, wirken giinstig auf den Destillationsvorgang
und bedingen eine Ersparnis an Brennstoff sowohl durch die Herab-
seteung der Destillationstemperatur als auch infolge besserer Aus-
wirkungsmdglichkeit auf die vergroBerte Heizfliche. Damit im Zua-
sammenhang steht die Verringerung der pyrogenen Zersetzungen, also
verminderte Koksbildung und Schonung des Blasenmaterials. Auch die
beim Destillieren des Teeres auftretenden Siedeverziige, die sich im
Uberschfiumen der Blasen auswirken, werden wesentlich vermindert.
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brochen arbeitenden Destillationsweise zu beseitigen, fiihrien, nachdem
die von frither her bekannten Systeme ihre Unbrauchbarkeit fiir die
Praxis erwiesen hatten, zur Schaffung von Neukonstruktionen konti-
nuierlicher Destillationseinrichtungen, von denen aber nur ein Teil
Eingang in die Praxis fand. Es sind dies der Entstehungszeit nach
geordnet die Verfahren nach Sadewasser, Dr. Raschig und
Dr. Kubierschky. Sie sind im Prinzip grundlegend voneinander
verschieden, wie die nachstehende Besprechung zeigt. Die wesent-
lichsten Vorbedingungen fdr die gute Arbeitsweise eines kontinuier-
lichen Teerdestillationsverfahrens, wie in erster Linie grofie Heiz- und
Verdampfungsflichen, Verwendung von Unterdruck und moglichst
weitgehende Fraktionierung der erze#gten Destillate haben, bei den
genannten Verfahren nicht immer den gewiinschten Grad erreicht.

Nach Sadewasser wird der Teer unter Druck und Anwendung
von direktem Feuer in einer Heizschlange auf eine solche Temperatur
gebracht, dafl er beim Ausstrdmen in einen evakuierten Raum mit
Hilfe einer Diise verstiubt in Pech und die gewinnbaren Destillate
zerlegt wird, Wihrend das Pech in der ersten der hintereinander ge-
schalteten Kammern sich sammelt, werden die Destillationsdimpfe durch
fraktionierte Kithlung niedergeschlagen. Das Erhitzen des Teeres
unter Druck hat die bisher dariiber gesammeiten Erfahrunsgen be-
stiatigt und dahin gefiihrt, dafl der Teer starken Zersetzungen unter-
lag, die sich in Koksabscheidungen im Innern der Heizschlange un-
angenehm bemerkbar machten und nach verhdltnismiflig kurzer
Betriebsdauer zu schlechter Wirmeiibertragung und Zerstdrung des
Schlangenmaterials Veranlassung gaben. Aber noch ein weiterer Nach-
teil haftet diesem Verfahren an. Die stufenweise Kiithlung der
Destillationsdiimpfe 148t in bezug auf die scharfe Trennung der ein-
zelnen Fraktionen vieles zu wiinschen iibrig.

Wihrend die pyrogene Zersetzung des Teeres bei dem Verfahren
von Dr. Kubierschky vermieden wird, haftet auch diesem System
der Nachteil der unzureichenden Scheidung der Destillate an. Hervor-
gegangen aus der Anwendung einer vom genannten Erfinder kon-
struierten Kolonne auf den Teerdestillationsbetrieb, arbeitet das System
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nach dem Prinzip, den Teer in moglichst guter Verteilung — Tropfen-
form — und mit Hilfe von hochiiberhitztem Wasserdampf in Pech
und seine fliichtigen Bestandleile zu zerlegen. Geschieht dies hier auch
nicht in einem Arbeitsvorgang, so wirkt doch die Gegenwart des
Wasserdampfes stark behindernd auf die gute Fraktionierung der
Destillate, eine Tatsache, die jedem sich aut diesem Gebiete betiiti-
genden Fachmanne geliufig ist. Das Verfahren arbeitet, bestimmt
durch die Verwendung direkten Wasserdampfes, ohne Vakuum, ein
Umstand, der ihm nicht zum Vorteile gereicht.

Das kontinuierliche System Dr. Raschig?) wird den an ein solches
zu stellenden Anforderungen in weitestgehendem Mafle gerecht. Aus
diesem Grunde und mit Riicksicht darauf, dafi an dieser Stelle dariiber
noch nicht berichtet wurde, soll es eine ausfiihrlichere Beschreibung
erfahren.

Die Destillation des Teeres erfolgt hier in den Pfannen 8, 12 und
16 von rechteckiger Form, aus Unterteil und aufgeschraubtem Deckel
bestebend (s. umst. Fig.). Das Unterteil von 8 und 12 triigt im Inneren
einegrofiere Auzahl von Fiithrungsrippen, zwischen denen die Stringe einer
Heizschlange Platz finden. In dem so verbleibenden engen Raume wird
der Teer entgegen dem die Heizschlangen durchstrémenden Dampf
gefiihrt, durch welche Anordnung eine vorziigliche Wiirmeiibertragung
aul’ den durchfliebenden Teer erreicht wird. Die dritte Pfanne 16,
ehenso wic die beiden anderen im Interesse gréfiester Haltbarkeit
aus Gnfleisen gefertigt, zeigt auch die Fiihrungsrippen, dagegen ist die
Heizsehlange wegen der bei der Anthracendlperiode auftretenden
stirkeren Anfressungen von Schmiedeeisen in Gufleisen eingebettet
angeordnet. Die Beheizung von 8 und 12 geschieht durch indirekten
Dampf von 8—15 at, dlubmge von 16 mit Hilfe von auf 3000 iiber-
hitztem Wasser. Planne 8 arbeitet bei atmosphirem Druck, 12 und 16
unter Anwendung von nahezu vollkommener Luftleere. Aus dem
bisher Gesagten ergibt sich die sinngemiifie Steigerung der Destilla-
tionshedingungen.

Der Arbeitsvorgang sei im nachstehenden an der Hand der Skizze
erfiiutert.  Der Rohileer aus Behiiller 1 wird durch Pumpe 2 und
Leitung 3 nach dem Hochbehiilter 4 gebracht und flieit durch 5 in
den Austauscher 6, in welchem er einen grofien Teil der Wirme des
entgegenstromenden heitden Pechs aufnimmt und dureh 7in die Pfanne 8.
Hier wird der bereits stark vorgewiirmte Teer durch die indirekte
Dampftheizung aut eine Temperatur von 110 1700 gebracht, welche
einen volistiindigen Abtrieb von Ammoniakwasser und leichts] herbei-
flihrt.  Der Teer verliiit 8 durch Leitung 9, gelangt nach 10, einem
Ausgleichgefiifs, aus welchem er durch 11 infolge des dort herrschen-
den Vakuums in die zweile Pfanne 12 ansteigt. Die durch den
Dampf orzeugte Temperalur von 140—170" in Verbindung mit dem
Vakuum  verursacht die Verdampfung aller Teerdestillate bis zum
Siedepunkt von etwa 230 Der Ubertritt des Teeres aus 12 nach 16
veschieht in den Roliwren 13 und 15 unter Zuhilfenahme des Aus-
gleichsgefiifies 14, Die in 16 durch die He:Bwasserbeheizung hervor-
gerufene Temperatur von etwa 280" in der Fliissigkeit und das hohe
Vakuum vollenden deren Umwandlung in Pech, wihrend gleichzeitig
alle zwisehen 230 und 550" siedenden Anteile des Teeres verdampfen.
Das Pech, dessen Hiirte mit Leichtigkeit durch Verindern der Heif3-
wassertemperatur eingestellt werden kann, liuft stiindig in 17 nach
dem bereits genannten Wiirneaustauschgetiiie 6, wird dort auf 120
bis 150" abgekiihlt und ist demit act cine Temperatur gebracht, wie
sie zum Fiillen von Formen und Pfannen (19) erwiinscht ist. Dies
der Weg, den der Teer bis zu seiner Umwandlung in Pech zuriicklegt.

Das in 8 entwickelte Dampfyemisch zieht durch 20 in den Kiihler 21,
aus welchem Wasser und Leichtol durch 22 in Scheidegefidfl 23 ab-
laufen. lhre Trennung erfolgt in bekannter Weise nach dem spezi-
fischen tiewicht. Das Ammonialiwasser liuft bei 24 ab, wihrend das
Leichtol iiber 25 nach dem Behiilter 26 gelangt. Die Destillate aus 12
werden mit Hilfe der Vakuumpumpe 42 durch die Kolonne 28 nach
dem Kiihler 29 gesaugt. Auf dicsem Wege erfahren sie in der mit
den durch grofie Oberfliiche und geringsten Widerstand gleich aus-
gezeichnelen Raschigringen getiillten Kolonne mit aufgesetztem Riick-
flulkiililer eine Scheidung in zwei Fraktionen, von denen die leichtere,
his etwa 200¢ siedende, ein vorziigliches Carboldl darstellende in 29
niedergeschlagen durch das 10 m lange Abfallrohr 30 und das Tauch-
gefiif3 31 bei 32 austlieBt und in dem Behilter 33 aufgefangen wird.
Die hoher, etwa zwischen 200 und 2300 siedenden, in 28 konden-
sierten Anteile des Destillates fliefflen durch 48 und Tauchgefify 52
bei 53 ab. Sie enthalten den gréfiten Teil des im Teer enthaltenen
Naphthalins und werden zu dessen Abscheidung den Kristallisierpfan-

nen H4 zugefiihrt.
Die Aufstellung von Kolonne und Kiihler auf erh§htem Standort,
die iiber 10 m langen Abfallrohre in Verbindung mit den Tauch-

gefiiflen machen es moglich, die einzelnen Fraktionen 1irotz des bei
ihrer Gewinnung zur Auwendung gelangenden starken Unterdruckes
kontinuierlich frei auslaufen zu lassen. Damit ist die Kontrolle der
Arbeitsweise aufierordentlich vereintacht.

In der ganz gleichen Weise tindet die Scheidung des Destillates
aus 16 in Kolonne 35 statt. Die entsprechenden Fraktionen flieSen
bei 39 und 51 ununterbrochen ab, und zwar bei 39 ein 01, welches
fiir die Auswaschung wvon Benzol aus Kohlendestllldtlonsgasen ge-
cignet ist, sogenanntes Benzolwaschol, bei 51 die ht)chstswdende
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Fraktion des Teeres, das Anthracendl, das behufs Abscheidung des
Rohanthracens den Kiihlkasten 55 zugefiihrt wird.

Indervorbeschriebenen Ausfiihrungsform gestattetdasRaschigsche
Destillationsverfahren demnach die gleichzeitige Gewinnung von fiinf
scharf getrennten Fraktionen:

Leichtsl

Carbolél

Naphthalindl

Benzolwaschdl und

Anthracendl,
wobei als Riickstand Pech beliebiger Hirte verbleibt. Wird eine
Trennung des Mitteldles aus 12 und des Schwerdles aus 16 nicht ge-
wiinscht, so kommen bei der Anordnung die Kolonnen 28 und 35 in
Wegfall. Wo nur auf Dickteer (Imprignierteer fiir Dachpappen oder
dergleichen)destilliert werden soll, kommt man mit den beiden Ptannen 8
und 12 aus. Es wird dann unter Weglassung der Pfanne 16 und des
Heiflwasserofens 43 nur mit gespanntem Dampf gearbeitet.

Die im Dauerbetriebe vorgenommenen Feststellungen iiber den
Verbrauch an Heizmaterial ergaben fiir die Tonne verarbeiteten Roh-
teeres in Pfanne 8 und 12 zusammen 150 kg Dampf und zur Her-
stellung des HeiBwassers fiir Pfanne 16 auf das gleiche Quantum Teer
gerechnet 15 kg Koks, demnach einen aufierordentlich niedrigen Brenn-
stoffbedart, bei dessen Bewertung noch der Umstand zu berticksich-
tigen ist, dafl die hergestellten Fraktionen infolge ihrer scharfen
Trennung einer nochmaligen Destillation, also weiteren Aufwandes
an Brennstoffen, nicht bediirfen.

Der Verbrauch an Kiihlwasser stellt sich fiir 1 Tonne Rohteer auf
nicht ganz 4 cbm, derjenige an Kraft fiir Teerpumpe und Vakuum-
maschine auf zusammen 2 KW.

Zur Wartung der ganzen Anlage geniigt in jeder Schicht ein Mann.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf3 das System Dr. Ra-
schig sich durch Vermeidung jedweder Feuersgefahr, scharfe Frak-
tionierung der Destillate, Vermeidung von Zersetzungen und der
damit verbundenen Koksbildung, fast unbegrenzte Haltbarkeit der
Destillationsgefiiie und niedrigste Betriebskosten auszeichnet, Vorziige,
die ihm einen Platz an erster Stelle sichern.

- Der Vollstiindigkeit wegen sei noch "ein sogenanntes halbkonti-
nuierliches Destillationsverfahren nach Irinyi erwiihnt. Ulqpliing-
lich als kontinuierliches System gedacht, bei welchem in einem un-
verhiiltnismiiBig kleinen Destillationsgefii3e mit Hilte eines Olbrenners
der Teer auf Peeh destilliert werden sollte, wird neuerdings diesem
Apparate eine stehende Blase angetfiigt, welche die ganze in einem
Arbeitsvorgange zu destillierende Teermenge aufzunehmen imstande
ist. Das System ist bis heute erst fiir eine Hochsttagesleistung von
21/, Tonnen gebaut worden und bendétigt fir 1 Tonne Rohteer nach
Angabe des Erfinders 50 kg Teersl zur Beheizung. Nach dem der-
zeitigen Preisstand fiir Teertl ist dies gleichbedeutend mit einem
Brennstoftverbrauche von elwa 600 kg Kohle je 1000 kg Teer, eine
Ausgabe, die eine Rentabilitit ganz aulerordentlich in Frage stellt.
Solange die als moglich hingestellte Beheizung des Systemes mit Kohle
nicht wirklich durchgefiihrt ist und gréflere Anlagen ihre Brauchbarkeit
erwiesen haben, wird man dem Verfahren abwartend gegeniiberstehen
miissen.

Wilirend der Abtdssung dieser Abhandlung wird in einer Druck-
schrift der Teerdestillationsapparatebau - G. m. b. H. in Hamburg auf
ein neues kontinuierliches Vertahren nach Krickhuhn hingewiesen.
Danach wird der Teer in einem liegenden Walzenkessel bei direkter
Beheizung kontinuierlich in Pech und Destillate verwandelt, letztere
in einem Kiihler niedergeschlagen, abwechselnd einer der beiden vor-
handenen Olblasen zugefithrt und aus diesen mit Hilfe der Rauch-
gase der Teerblase abdestilliert. Ist schon das Abtreiben des Teeres
in einem Apparate kaum empfelilenswert und nach eigener Angabe
der Gesellschaft nicht als neu zu bezeichnen, so ist das Kondensieren
der erhaltenen Destillationsddmpte behufs nochmaliger Umdestillation
vom wirmetechnischen Standpunkte nicht als vorteilhaft anzusehen.
Es gilt dies auch dann, wenn zu dieser zweiten Destillation die Heiz-
gase der Teerblase Verwendung tinden, denn ohne eine ungeniigende
Ausniitzung der Heizgase bei der Teerblase werden dieselben nicht
solche Wiirmemengen beSItzen um damit eine zweite, in diesem Falle
Olblase, abdestillieren zu konnen. Im iibrigen ist auch die Hinter-
emandelschaltung von Destillierblasen unter Benutzung einer Feuer-
stelle bereits vor vielen Jahren bekannt geworden. Auch bei diesem
Verfahren wird nicht zu seinem Vorteil auf die Verwendung von
Vakuumn verzichtet.

Zur Bekdmpfung der Staubplage bei der Pechverladung, wie sie
beim Hacken aus Gruben oder Pfannen eintritt, sind der Firma Still
(Recklinghausen) zwei Anordnungen patentiert w01den Die eine der-
selben?) besteht aus einer Eisenkonstruktion in Trapezform, an deren
Begrenzungslinien nach Art eines Becherwerkes an Gliederketten be-
festigte Mulden iiber Rollen gefiihrt werden. Die unteren Triiger sind
mit Hilfe eines Bodens aus Blech zu einem Wasserbehiilter ausgebildet.
Die Einfiillung des Pechs geschieht an der schriigen Seite des Tra-
pezes, die Entleerung der Mulden kurz vor dem Ubergang aus der
oberen wagerechten Begrenzung in die senkrechte. Der Antrieb der
Anordnung erfolgt durch Elektromotor unter Zuhilfenahme von
Schnecken- und Zahnradgetriebe. Der Arbeitsvorgang wird von der
Firma so ‘geschildert, dafl das heile Pech in die Mulden unter

2) D.R. P. 272140,
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entsprechender Fortbewegung derselben ununterbrochen gefiillt wird.
Ist die Erkaltung der beschickten Mulden bis zu der Auskippstelle
bereits durch Luftkiihlung erfoigt, so tritt die Auswurfeinrichtung in
Funktion und das Pech wird iiber eine Rutsche in den Waggon oder
einen Bunker entleert. Da aber bei dieser Arbeitsweise infolge des
zurtickgelegten kurzen Weges die Einrichtung im Verhiltnis zu ihrer
Leistung sehr grof8 ausfallen miifite, wird noch eine andere Arbeits-
weise angegeben. Danach wird das Pech in den Mulden auf der
schrigen, der oberen horizontalen und senkrechten Seite der Luft-
kiithlung, auf der unteren horizontalen Seite der Gleitbahn ohne voli-
stindige Tauchung der Kiihlung durch Wasser ausgesetzt und erst
dann an der Auskippstelle entieert, also unter Verzicht auf den konti-
nuierlichen Betrieb.

Nach einem anderen Patent von Still3) soll das Hacken des Pechs
in den bekannten schmiedeeisernen Pfannen auf folgende Weise durch
eine miaschinelle Vorrichtung ersetzt werden. Jede der Pfannen besitzt
eine umklappbare Vorderwand, welcher eine maschinell angetriebene
Welle vorgelagert ist. An dieser ist fiir jeden Kasten das Ende einer
Kette befestigt, die in die Pechpfanne in schlangenftrmiger Linie ein-
gelegt wird. Ist das sodann eingefiillte Pech nach entsprechender
Zeit erkaltet, so wird die Vorderwand umgelegt und die Welle mit
dem Kettenende in Bewegung gesetzt. Dadurch soll das Pech in
Stiicke gerissen werden. Das Entfernen derselben aus dem Kasten
besorgt ein gleichfalls maschinell betriebener Schaber, der die Breite
des Kustens besitzt. Uber die Anwendung der beiden Anordnungen
in der Praxis ist bisher nichts bekanntgeworden. Man wird also,
so wiinschenswert eine méglichst vollkommene Ausschaltung von
Handarbeit bei der Pechverladung wiire, den Erfolg abwarten miissen.

Eine diesen Bedingungen entsprechende Kiihleinrichtung ilteren
Datums ist die im Lunge- Kéhler bereits beschriebene Weilsche Kipp-
pfanne, die in den letzten Jahren an verschiedenen Betriebsstellen An-
wendung gefunden hat.

ber die Herstellung von Reinerzeugnissen ist Nennenswertes
nicht zu berichten. Es hingt dies in der Hauptsache mit den eingangs
erwihnten Schwierigkeiten der Teerindustrie in den letzten Jahren
zusammen.
Pechdestillation.

Als bald nach Kriegsausbruch der Bezug des fiir die Elektroden-
herstellung notwendigen Petrollokses infolge der Besetzung des galizi-
schen Industriegebietes unmdoglich wurde, mufite fiir schnellsten Ersatz
dieses Produktes gesorgt werden und man fand ihn in dem aus Stein-
kohlenteerpech hergestellten Koks. Es entstanden in kurzer Aufein-
anderfolge eine Anzahl von Anlagen, die diesem Zwecke dienten und
bald den ganzen Bedarf an Elektrodenkoks deckten. Dafl es bei der
Eile, mit der die Einrichtungen erstellt werden muBten, und den bei-
nahe vollstindig fehlenden Betriebserfahrungen ohne anfingliche
Schwierigkeiten nicht abging, ist verstindlich. Eine derartige Destil-
lationseinrichtung sei hier in den Hauptziigen beschrieben.

Als Destillationsgefiiie kamen gufieiserne Blasen zur Anwendung,
bestehend aus einem etwa halbkugelformigen Unterteil und einem
gewolbten Deckel, die durch Feder und Nut gegeneinander abgedichtet,
mit Hilfe von Klappschrauben verbunden waren. Der Blasenunterteil
besafl zu seiner freien Auflagerung Tragknaggen. Auf dem Deckel
waren eine Reihe von Stutzen angebracht, wie Mannloch und Ver-
schlufiplatte, Destillier6ffnung mit Hahn und Flanschen zum Aunf-
bringen von Sicherheitsventil, Manometer und Thermometer. An den
Helm schlof} sich, durch Leitung verbunden, eine mittels Dampfschlange
heizbare Vorlage an, von der aus ein Rohr zum Destillatkiihler, einem
mit Rohrschlange versehenen Wassergefifd iiblicher Form, fithrte. Die
Vorlage war durch Umgangsleitung ausschaltbar eingerichtet. Von
dem wassergekiihlten Kondensator fiihrie eine Leitung zu den Ol-
vorlagen und von da zur Vakuummaschine. Der Auspuff derselben
konnte entweder direkt ins Freie geleitet oder aber, durch einen Sicher-
heitstopf geschiitzt, den Feuerungen der Blasen zugefiihrt werden.

Die Beschickung der Blasen geschah, wo angiingig, vorteilhaft mit
dem fliissigen heifien Pech, wie es aus der Teerdestillation entfillt.
Wo, wie in diesem Falle, eine solche nicht vorhanden war, mufite das
Pech in Stiicken eingebracht werden. Nach beendeter Beschickung
und Verschlufl des Mannloches wurde die Blase zuniichst mit Kohle
beheizt. Nach etwa zwei Stunden zeigte das Steigen des Thermo-
meters am Hahn, daf} das Pech geschmolzen war und die Destillation
eingesetzt halte. Es gingen zuniichst geringe Mengen von Wasser-
und Leichtdldimpfen iiber. Zeigte das zwischen Blase und Kiihler
geschaltete Schauglas kein Auftreten von Wasser mehr, so konnte
unter Beobachtung des Destillationsganges langsam mit der Anwen-
dung von Vakuum begonnen werden. Allméhliches Steigern des Unter-
druckes ist hier dringend geboten, weil das Pech in diesem Stadium
leicht zum Uberschiiumen neigt. Tritt dies aber ein, so ist neben der
Unannehmlichkeit der Verschmutzung der Kiihl- und Auffangapparatur
die Gefahr vorhanden, daf durch das Erstarren des iiberschiumenden
Peches .den nachfolgenden' Destillationsddmpfen der Weg versperrt
wird. Durch die infolgedessen auftretende Druckbildung in der Ver-
kokungsblase ist, wenn sie harmlos verlduft, ein lingerer Betriebs-
stillstand bedingt, anderenfalls sind beim Zusammentreffen ungiinstiger
Bedingungen auch Explosionen nicht ausgeschlossen.

Auf die erste, aus Wasser und Leichtdl bestehende Fraktion folgt
gleichtalls in nur geringen Mengen ein dem Schwerd! der Teerdestillation
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dhnliches Destillat und diesem die Hauptfraktion in Form eines schweren
Anthracendles. Den Schluf8 bildet eine gelbbraune harzige Masse, die
in der erwihnten heizbaren Vorlage durch Sperrung der Umgangs-
leitung zur Abscheidung gelangte, und aus dieser nach Verfliissigung
durch indirekte Dampfheizung in Trommeln abgefiillt wurde. Leicht-
und Schwerdl sowie das letzigenannte Destillat waren in der ge-
wonnenen Form direkt versandfertig, nicht dagegen das Anthracen-
6l. Seiner Weiterverarbeitung dienten eine Anzahl mit Riihrwerk
versehener Kiihipfannen, in denen es auf Lufttemperatur gebracht
wurde, um hierauf in Nutschen abgelassen zu werden. Das filtrierte
Ol zeichnete sich durch eine hohe Viskositit (4,6—5,00 bei 50° C)
aus und bildete bei der damaligen Schmierslknappheit ein wertvolles
Nebenerzeugnis. Der Filtrierriickstand fand #hnliche Verwendung wie:
die Anthracenriickstinde.

Gleich beim Einsetzen der Anthracendlperiode wurde der Auspuff
der Vakuummaschine, ein mit leuchtender Flamme brennendes Gas,
den Heizungen der Blasen zugefithrt. Hierdurch wurde eine sehr er-
hebliche Kohlenersparnis erzielt.

Wenn nach Verlauf von etwa acht Stunden trotz kriftiger Be-
heizung und vollen Vakuums der Ubergang an Destillat bis auf ein
Geringes nachliel, wurde Feuerung und Vakuum abgestellt und dic
Blase dem Erkaltea iiberlassen. Nach 24—30 Stunden konnte der
Deckel ohne Gefahr der Entziindung abgehoben und der Koks ent-
fernt werden. Derselbe war von guter Beschaffenheit und enthiell
nur noch einen ganz geringen Prozentsatz fliichtiger Bestandteile.

Ein Ubelstand dieser sonst ohne erhebliche Schwierigkeiten durch-
fithrbaren Fabrikation ist der sehr bedeutende Verschleifs der Destillier-
blasenunterteile. Man hat deshalb versucht, das GuBeisen durch Stahl-
gufl zu ersetzen. [A. 75.]

Bericht iiber die Statistik der Chemiker und
Chemiestudierenden.
Erstattet von Dr. Fritz Scharf, Leipzig.
A, Statistik der Chiemiker 1920.

Wie im vergangenen Jahre wurden insgesamt 576 Kragchogen
versandt, d. . an alle diejenigen zur Berufsgenossenschaft der chemi-
schen Industrie gehorigen Firmen, von denen angenommen werden
darf, daf} sie Chemiker beschiiftigen. Von 56 Firmen war trotz zwei-
maliger Mahnung keinerlei Auskunft erhéltlich; wir setzten bhei diesen
die Zahlen des Vorjahres ein, um so mdglichst vergleichbare Ziffern
zu erhalten.” 75 gegen 66 Firmen im Vorjahre beschiiftigten keine
Chemiker oder Chemotechniker, hatten auch keine solchen als In-
haber oder dergleichen.

In den verbleibenden 501 Firmen waren am 1. 1. 1921 (1920)
481 (456) Chemiker, 4 (5) Chemotechniker und 2 Chemotechnikerinnen
als” Inhaber, Vorstandsmitglieder, selbstéindige Direktoren usw. und
2571 (2296) angestellte Chemiker (einschlieBlich 38, im Vorjahre
16 Chemikerinnen) und 727 (582) Chemotechniker und Chemiotech-
nikerinnen tiitig.

Die Zahl der angestellten Chemiker hat hiernach seit dein Vor-
jahre um 275 und diejenige der selbstindigen Chemiker um 25 zu-
genommen. Zwar bleibt die Zahl der angestellten Chemiker hinter
der des Jahres 1913 noch immer um 115 zuriick. Jedoch hat der
betriichtliche Zuwachs in erfreulicher Weise einer Katastrophe auf
dem Stellenmarkt entgegengewirkt, die infolge der Uberfiillung der
Hochschullaboratorien und des immer stiirker werdenden Andriingens
von jungen Chemikern zur Praxis droht.

Der Zuwachs kénnte noch viel gréfier sein, wenn nicht allem
Anschein nach die Industrie in erhShtem MaBle zur Anstellung von
Chemotechnikern iibergegangen wire. Wihrend vor dem Kriege
486 Cheinotechniker gezihlt wurden, hat ihre Zahl heute 727 erreicht,
darunter 227 Absolventinnen von Chemieschulen. Zum Teil ist diese
starke Zunahme (um fast 50%;) dadurch zu erkliren, dai der un-
mittelbar nach dem Kriege einsetzenden starken Nachfrage nach
jungen Chemikern nicht geniigt werden konnte, wihrend gleichzeitig
ein aus der Kriegszeit stammendes Uberangebot von Chemotechnikern,
hauptsiichlich weiblichen Geschlechts, vorhanden war. Jedenfalls
werden wir diese Erscheinung der Nachkriegszeit mit aller Aufmerk-
samkeit zu verfolgen haben.

Die Zahl der Chemikerinnen hat zwar seit dem Vorjahre ver-
hiltnismiiig recht zugenommen, sie betrigt aber immer erst 1,5"),
der Gesamtzahl der angestellten Chemiker. Die Hauptmenge unserer
Kolleginnen hat offenbar auflerhalb der eigentlichen chemischen In-
dustrie Anstellung gefunden. :

Die Tabellen 1—11I erliutern das Gesagte auf Grund der Einzel-
angaben, die die Firmen in den Fragebogen gemacht haben. Infolge
mancherlei offenkundiger Unstimmigkeiten in diesen Angaben decken
sich die Endzahlen dieser Tabellen hinsichtlich des Zu- und Abgangs,
sowie des Reinzuwachses nicht vbllig mit den oben angefiihrten.
Immerhin sind die Ziffern in mehrfacher Beziehung bedeutungsvoll.

Tabelle 1 zeigt, wie sich Zu- und Abgang an angestellten Che-
mikern und Chemotechnikern in den letzten drei Jahren und im
Jahre 1913 verhielten und wie sie sich im ganzen auf ,Grofifirmen“
und iibrige Firmen verteilten. Wir finden gleichmifig bestitigt, dal
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